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Pabouas nmporpamma o xumuu 8, 9 kiaccos

Pabouast nporpamma no xumuu cocTaBieHa na ocHose Mejepanbuoro I'0cyapeTBeHHOTO CTaHJapTa, aBTOPCKOH IIporpaMMel Mo XUMHUH st 8, 9
KJ1acCOB  00111e00pa3soBaTeNbHBIX YYPEKICHHI K KOMIIIEKTY YYCOHHKOB, CO3JAHHBIX IO pykoBojacreoM I'.E. Pynsurtuca, ®@.I'. ®denpamana,
HIOJIHOCTRIO  OTP@XKAIOINUX COJCPIKAHUE ABTOPCKOH MPOTpaMMbI, He HpeBbImaromeil TpeGoBaHW K yPOBHIO MOATOTOBKHM ydamuxcs. ABTop
nporpamMmer H.H. I'apa. (Tapa H.H. ITporpammer 06ueoGpa3oBaTebHBIX yapeskieHuit. Xumus.- M.: [Ipocsemenne, 2008. -56¢.)

B crcreme ecrectsenHo-HayqHOro 00pasoBains XHMHs KK yIeOHbLl NPEIMET 3aHUMACT BaXKHOE MECTO B TO3HAHHH 3aKOHOB IIPUPOJIEL, B
MaTepHaILHOM JKH3HA 00IMECTBa, B PENICHAH I100ATBHEIX IPOOIEM YeloBedecTsa, B (OPMHPOBAHHE HAYUHON KapTUHbL MUPA, a TAKXKE B BOCIHTAHHH
OKOJIOTHYECKON KYJILTYPHBI JTFOJIEH.

XAMHUS KaK y4eOHBIH TIpeMeT BHOCHT CYIIECTBCHHBIH BKJIA] B HAYYHOE MHPOLOHHMAHHE, B BOCIIUTAHHC W pasBuTHE ydalluxcs; TpH3BaHa
BOOPY)XHTB yHalIAXCsl OCHOBAMM XUMHYECKMX 3HAHHMH, HEOOXOMMMBIX VISl TIOBCEIHEBHON JKM3HM, 3al0KHTh (YHIAMEHT Juisi JaIbHEHImero
COBCPIICHCTBOBAHNS XUMAIECKUX 3HAHUH, A TAKOKE NPABHIILHO COPHEHTHPOBATE IIOBEAEHAE YUaNIHXCs B OKpYKAfoIeii cpee.

W3y4yenne XUMUKM B OCHOBHOI LIKOJIC HAIIPABJICHO:

. Ha OCBOeHME BaXHENLWMX 3HaHWI1 06 OCHOBHbIX NOHATWUAX U 3aKOHAaX XMMKHK, XMMUYECKOMN CUMBONUKE,

© HAa OBJAJleHHE YMEHHSIMH HAOJIOJAaTh XHMUYECKHE SBIEHHS, MPOBOIMTH XMMHYECKHHl SKCTIEPUMEHT, IHPOM3BOIMTE PACUCTHl HA OCHOBE
XHMHYCCKUX (JOPMYIT BELIECTB M YPABHEHH T XHUMHYECKHX PEaKIHii;

¢ Ha pasBHTHE [03HABATCJILHBIX WHTEPECOB M HHICIUICKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B Tpolecce MPOBEACHUS XUMHYECKOTO SKCTICPHMEHTA,
CAMOCTOATCIRHOIO NPHOOPETEHHUS 3HAHMI B COOTBETCTBUH C BOSHUKAIONTMU KH3HEHHBIMA TTOTPeGHOCTIMH;

¢ H4 BOCHHTAHHE OTHOLICHHS K XHMHH KaK K OAHOMY U3 ()yHIAMCHTAILHBLIX KOMIOHEHTOB €CTECTBOZHAHMS M DJIEMCHTY OOIIedeI0Be4eCKOi
KYJIbTYpHI,

© Ha NpHMEHEHHe MOJYUCHHbIX 3HAHHI U YMeHHIi /it 6S301acCHOr0 HCTOMH30BaHHUs BEIECTE M MATEPHATOB B OBITY, CEJILCKOM XO3SHCTBE U
Ha MPOU3BO/ICTBE, PELICHHS MPAKTUYECKAX 3a/lay B MOBCEAHECBHON KU3HU, IPETYTIPEIKICHYS SIBICHHH, HAHOCAIINX BPE/l 37I0POBBIO YeJlOBeKa A
OKPY2Karollei cpee.

Iemmn:

® OCBOCHME 3HAHMH OCHOBHBIX HOHSTHI ¥ 3aKOHOB XMMHH, XHMHYECKOH CHMBOJIMKH; BBIJAIOMMXCS OTKPBITHSIX B XHMHYECKOH HAyKe: pormm
XUMUYICCKOH HAYKH B (JOPMUPOBAHAN COBPEMEHHOI €CTECTBEHHOHAYTHOM KAPTHHBI MHPA; METOLAX HAYIHOTO T103HAHKS:

° OBJAJeHHe YMEHHSIMH HaOIOIATh XHMHYECKHC SBIEHWS; I[POBOAMTH XUMUYECKHil SKCIIEPUMEHT; TMPOHM3BOLHTL PACUETHl HA OCHOBE
XMMHYECKHX (POPMYJI BEINECTB H YPABHCHHI XHMHYECKHX PCAKIHil; 0GOCHOBBIBATH MECTO M POJIb XMMHYECKHX 3HAHHI B HPaKTHYECKOH
JCATEJILHOCTH JIIOIEH, PA3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOI'UIA;

¢ PAa3BHTHE IO3HABATC/ILHBIX WHTEPECOB, MHTC/UICKTYalbHbIX W TBOPYECKMX CHOCOOHOCTEH B mpolecce IIPOBENCHAS XHMHYECKOro
SKCIIEPAMCHTA, CAMOCTOATE/ILHOTO MPHOOPETEHMS 3HAHUH B COOTBETCTBHM C BOSHUKIIMMA JKH3HEHHBIMH TIOTPEGHOCTSIMH.

Japaum:
® HPHBHTDH [03HABATEILHBIH HHTEPEC K HOBOMY /sl yICHHKOB MPEIMETY Yepe3 CHCTEMY Pa3HOOOpasHBIX 110 GOpME YPOKOB H3ydeHHUs HOBOTO
Marepuana, 1abopaTtopHble U PaKTHIECKHe paboTh;
° CO3/aBark yCI0BHsA 17 QOPMHPOBAHHS y yHAIHXCsl [IPEAMETHOH H yIeOHO-HCCIIe0BaTeICKOM KOMIICTCHTHOCTE:



-00ECIIEINTh YCBOEHHE YYalTUMHUCS 3HAHMN OCHOB XHMUYECKOH HAYKH: BayKHEHITHX (daxkTopos, HnousTUil, XHMHICCKHX 3aKOHOB M TEOPHH, S3bIKA
HAYKM, JOCTYTHBIX 000011eHn#i MUPOBO33PEHYECKOTO XapakTepa B COOTBETCTBHHM CO CTAHAAPTOM XHMHUECKOr0 00pa30BaHus;

-CIoco0CTBOBATh (POPMHPOBAHUIO Y MIKOMFHUKOB IIPEIMETHBIX YMEHHI U HABBIKOB: yMeHHs PaboTaTh ¢ XHMHUYCCKHM 000py1oBaHueM, HAGIOIATS U
OMHCBIBATE XHMUYECKHE ABICHUS, CPABHHBATh MX, CTABHTL HECTOJKHBIE XMMHYECKHC OTIBITHI, BECTH HAOIONEHHUS HUepe3 CHCTEMY JIab0opaTopHbIX,
LIPAKTHYECKHX PabOT H DKCKYPCHH;

- IPOIOIKHTE Pa3BHBATL y 00YJAONMXCs 00uIeyueOHBIC YMEHHS U HABBIKH: 0CO00€ BHUMAHNUE y/ICTUTh Pa3BHTUIO YMEHHS TIePecKasbiBaTh TCKCT,
aKKypaTHO BECTH 3alMCU B TETPajH H JICIaTh PHCYHKH.

® CO34aTb yCJIOBHSA JUIS PA3BUTUS Y HIKOJHHUKOB HHTE/UIEKTYATBHOH,  OMOIMOHANBHON, MOTHBALIMOHHON M BOJIEBOM cdephi:

- CJIYXOBO# M 3DHTEJLHOM AMATH, BHUMAHUSL, MBIIUICHHAS, BOOOPAXKEHHMS;

-3CTETUYECKHX IMOITHIL;

-TIOJIOKUTENIBHOTO OTHOIIEHHUS K yuebe;

-YMEHUS CTaBHTH L€ 4epe3 y4eOHBld MaTepwan KakJoro ypoka, HCHONB30BAHHE HA YPOKAX KPACHBBIX HAIVISAHBIX TOCOOWH, MYy3BIKATHHEX
(parmenToB, cTHXOB, 3arajioK, ONpEIeNCHHE 3HAYUMOCTH JTFOOOTO YPOKa T KaXkIOr0 YYeHHKA.

®  CIOCOOCTBOBATE BOCIHTAHHIO COBEPINCHCTBYIOIIUXCS COMMATBHO-YCIEMHBIX THIHOCTEIH;

e (opMupoBaHHE y ydaIIHXCS KOMMYHUKATHBHON M BAJI€OJIOIHUECKOH KOMITETEHTHOCTEH;

* (opmEpoBaHHE TyMaHHCTHYECKHX OTHOITCHMI H 5KOJIOIHYCCKH IEIeCO00PA3HOTO MOBEEH S B ObITY H B MPOTIECCE TPYIOBOH JCATCTEHOCTH:

® BOCIOHTAaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOINGHUS K MPHPOJE, OepeikHOro OoTHOIeHus: K yueOHOMY 00OpYHOBAHUIO. YMEHHE JKHTh B KOJICKTHBE

(oOmmarkecs ¥ COTpyIHHYATE) Yepe3 yUeOHbIi MaTepHan KakIoro ypoKa.

B paboueii nporpaMmve Hauwii OTPaKCHHE NETH M 3a/jaud M3YdeHHS XUMHM Ha CTYNEHH IIOJHOrO 00IIEero o6pa3oBaHMS, W3TOKCHHEIE B
NOSACHUTEIIBHOM 3alHCKe ABTOPCKO# mporpaMmbl no XuMuH. B neii Tak ke 3a0)Ketbl BO3MOKHOCTH TPEIyCMOTPEHHOTO CTAHIAPTOM (POPMHPOBAHISA ¥
00y4aromuxcs o0mey4eOHbIX YMCHHI B HABBIKOB, YHHBEPCAIBHLIX CIIOCOO0B ACATEILHOCTH U KTFOUCBBIX KOMIIETEHIIHUIA.

Pacnpe/iesienue 4acoB o TeMaM COCTaBJIEHO Ha OCHOBE aBTOPCKOH MPOTPaMMBI ¢ HCIIONB30BAHIEM PE3EPBHOI0 BpeMeHH. PesepBHOe BpeMs B
8 Kkmacce (3 waca) pacmpeneneHo ciexayiomum o0pasom: 1 4ac BKmOueH B Temy «OCHOBHBIC KIIACCHI HEOPTAHMYCCKMX COCTHHEHHMID C IEIbI0
YBEJIMUECHHST BPEMEHH ULl M3YUCHHS (QyHIAMEHTANBHBIX MOHATHH XMMHWH TaKHX, KaK KHUCIOTHI, OCHOBAHHUS, OKCHBI, COJNH, UX Kiaccu(paKarms,
CII0COOBL MOJTyYeHUsS! M CBOiicTBa. JlaHHas Tema JOCTATOYHO O0BbEMHAS, COMCPIKAT MHOIO (JaKTHUECKOTO Marephaia. MOpMYIHPOBKA HA3BAHHIA
pa3leioB 1 TEM COOTBETCIBYET aBTOPCKOW Mporpamme. 2 yaca — HCHOIBL3YIOTCS JUIS NOBTOPEHUs Kypea XuMuu 8 kiacca. B 9 xiacce pelepsHoe
Bpemst (2 gaca) HCHOJIB3YIOTCS UL IIOBTOPEHHS Kypea XHMuHU 9 Kiiacca.

Taxmm oGpasom, B 8 kmacce mporpamMma paccumrana ma 70 4acoB, W3 pacueta - 2 yd4eGHBIX uaca B HEJENIO, W3 HAX: JUTS TPOBEICHHS
KOHTPONBHBIX - 4 4aca, NPakTHYeCKux paboT - 6 uacos, 1abopaTOPHBIX ombIToB — 19, peseps — 2 waca. B 9 wiacce mporpamva paccumnTana Ha 70
4acoB, U3 pacyera — 2 y4eOHBIX Yaca B HeJe0, H3 HAX: JUIS HPOBENCHHS KOHTPOIBHBIX — 4 Haca, MpakTHUecKHX paboT — 7, mTabopaToOpHBIX ONBITOB
11, pe3epB — 2 yaca.

Pabouas nporpamva opueHTHpoBaHa HA YUeOHHKH:

Pyosumuc I.E., @®eavoman @.I. Xumua. Heopzanuueckan xumusn. 8 knacc. Mockea, Ilpoceewienue 2009 2. — 176 c.

Pyosumuc I'.E., @eavoman @.I. Xumun. Heopzanuueckan xumun. Opzanuveckan xumus. 9 kiacc. Mockea, Ipoceeuenue 2009 2. — 192 c.

[Ipenaraercs paboTa ¢ TeTpaasIMu Ha EYaTHOH OCHOBE.

e H.HU. I'abpycesa «Xumun»: Pabouaa mempaos. 8 kiacce». — M.: [lpoceenenue, 2009. —94 c.



° H.H. T'abpycesa «Xumuar: Padouan mempaos. 9 knacey. — M.: Ipoceewenue, 2009, — 79 c.

B conepicannm nmannoro kypea NpeicTaBICHBI OCHOBOTIONATAIONIHE XUMATECKIE TCOPETHICCKHUE 3HAHMSA, BKJIOQUAIOIIHE H3YYEHHWE COCTABA H
CTPOCHUS BEINCCIB, 3aBHCHMOCTH X CBOHCTB OT CTPOCHHS, KOHCTPYHPOBAHHE BENIECTB ¢ 3aAHHBIMH CBOHCTBAMH, FICCIIEIOBAHIC 3aKOHOMEpHOCTel
XHMHYECKHX IIPCBPALICHHH U IMYTCH YIPaBICHAS HMH B TICISX I10TyYCHHs BENECTB, MATCPHAIOB, SHEPruu.

Teopetnyeckyro ocHOBY H3yUeHHs HEOPraHHUECKO XHMUM COCTARIIAET ATOMHO-MOJICKYJLIPHOC y4eHHe, mepuoauyecknii 3akon J[.M. Menneneesa
€ KpaTKUMH CBE/ICHHSIMH O CTPOCHHH aTOMOB, BUJIAX XHUMHUYICCKOH CBSI3H, 3AKOHOMEPHOCTSIX XHMAUICCKHX peaknmii.

W3yyenne oprasmyeckoii XUMHH OCHOBAHO Ha yaenun A.M. byriepoa 0 XHMHYECKOM CTPOCHHH BEMIECTB. YKA3aHHBIC TEOPETHICCKHE OCHOBBI
Kypcd MO3BOJISIIOT y4allUMCs OOBSCHATh CBOWCTBA M3YYaeMbIX BEIIECTB, 4 TAKIKE OE30IIACHO HCIIONB30BATL HTH BCIIECTBA U Marepuabl B OFITY,
CETBCKOM XO035HCTBE U Ha IIPOH3BOJICTBE.

B usydenunm kypca 3HauuTenBHAS PONL OTBOAMTCS XHMHUYICCKOMY IKCTIEPDUMCHTY: HPOBEUCHUIO TPAKTHYECKHX W JabopaTopHLIX pador,
HECIIOMKHDIX SKCICPUMEHTOB M OIIMCAHKIO HX PE3YJTBTATOB; COOIIOICHHUIO HOPM H MPABHIT TTOBEIEHHS B XHMHUCCKIX nabopaTopHsx.

OcroBHO#t  opmoii  opranmsaiun  yueGHOro mpormecca sBISETCS YPOK, ()OpMbI KOHTPONSI 3HAHWN, YMCHHH M HABBIKOB YHYalTHXCS:
HHAABHAYATbHbIH; TPYNNOBOM; (PPOHTANBHBIA; TeKyLIMH; TeMATHICCKH HTOTOBBI. Kpome BbIlEe nepeurcIenHbX OCHOBHBIX ()OPM KOHTPOI,
OYIyT OCYyIECTBIATHCSA TECTOBEIE PabOTHI B paMKax KaXkKIoi TeMBI B BUIC (parMeHToB ypoKa.

Copeprkanne mporpamMmel yae0Horo npeamera
8 KJIACC
Tema 1. Tlepponauanbabie XuMu4eckne nousitus (18 )

Ilpeamer xumun. XuMHA Kak 9acTh eCTCCTBO3IHAHMSL BemecrBa u ux cBoiictBa. Unctsie Bemectsa u cMecH. CHocoObI OUHMCTKH BCITICCTB:
OTCTauBaHHE, (UILTPOBAHNE, BRIAPUBAHHIE, KPUCIANIUIALLS, oucmunnsiyus, xpomamozpagus. OU3MUCCKHe 1 XUMHYECKHE ABICHHSL. XHUMUIUCCKIe
peaxiuy. [IpusHakin XUMUYECKHX Peakinif H YCTOBHS BO3HHKHOBEHHS H TEUCHHS XHMITCCKUX peaKLuii.

ATOMBI U MONIEKyJIbL. BeluecTsa MOJICKyISIpHOTO U HEMOJIEKYJIAPHOIO CTpocHHs. KauecTBeH Bl i KOTHUeCTBeHHbII cocTas BemecTra. [IpocTeie
W CIOXKHbIC BEIMecTBA. XUMHUCCKUA 37eMEHT. SI3BbIK XUMHH. SHAKH XHUMHUCCKHX 3EMEHTOB, XHMHYCCKHe (POPMYIBL. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABA
BEITIECTB.

Aromnas enuHEALa Macehl. OTHOCHTETFHAS ATOMHAS 1 MouleKynsipHas Macchl. Konmgecrso Bemectsa, Moib. MojisipEas Macca.

BajeHTHOCTE XHMHYECKHX SITEMEHTOB. Omnpesienienne BaleHTHOCTH IEMCHTOB MO (DOPMYNaM HX coemuHenmil. COCTARICHHE XHMHUECKUX
(OpMYJT TI0 BAIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJEKYJISIPHOE YUeHHE. 3aK0H COXpaHEeHHUs MacChl BemecTs. XuMu4eckue ypasHents. Kiiaccnukanus XHMAYeCKHX peakimii 1o YUCITY
H COCTaBY HCXO/IHBIX H ITOTYYEHHBIX BELICCTB.

Hemoncrpamun. O3HaKoMIcHHE ¢ 06pasaMu [POCTHIX U CIOXKHBIX BemecTs. CrocoObl OYHCTKH BEIMIECTB: KPHCTANITH3ALMS, JTHCTHILISINL,
Xpomarorpadus. OUbITEL, OATBEPKAIOLINE 3AKOH COXpaHEHUST MACChI BEIIECTB.

XUMHUYCCKHE COCTHHERMS KOIMISCTBOM BEIEeCTRA 1 MOTTb. Mouens MoJsIpHOTO 00beMa ra3os.

JlabopaTopusie ouwiThl. PaccMoTpenue BemiecTs pasIu4HbIME  (DU3HUCCKUMH CBOicTBaMH. PasjieleHHe CMEeCH ¢ MOMOLIBI0 MACHUTA.
lpumeps! pH3nYecknx u XEMAYECKHX sB/Ienuii. Peakimi, ULTFOCTPUPYIOIHE OCHOBHEIE IPH3HAKU XapaKTePHLIX peakimil. PasnoxkeHue OCHOBHOTO
Kapoonara meu(11). Peakipus 3aMemenus Meu jKeIe3oM.

Ipakruveckne padorsl




 llpapnia rexunkn Ge3onacHOCTH HpH paboTe B XUMUHECKOM Kabuuere. O3HAKOMITCHUE ¢ 1aBOPATOPHBIM 060PYLOBAHHEM.
e OuncTKa 3arpsA3HEHHON I0BAPEHHOMN COJTH.

Pacuernbie 3agauu. Boruucienne OTHOCHTENBLHOI MOJNEKYIAPHOH Macchl BELIECTBA MO GopMyiIe. BhducieHne MaccoBOil JONH 3IEMEHTa B
XUMHYCCKOM COCAMHCHHH. YCTAHOBJICHHWE TIpocTeiineil (GopMymbl BellecTBa 10 MACCOBBIM JOIAM OJCMCHTOB. BBIYMCICHHS 10 XUMHHECKHM
YPaBHCHHUSM MAacCChl WJIM KOJMYECTBA BELIECTBA MO M3BECTHOW Macce HJIM KOIMYECTBY OTHOIO M3 BCTYMAKOIMUX M [OJIYYAIOMIKUXCA B PEAKLIHH
BELIECTB.

Tema 2. Knciopon (5 1)

Kucnopoxn. Haxoxnenue B npupoge. Ousndeckre U XAMHYIECKHE CBOWCTBA. ITonmyuenue, npumenenne. KpyroBopor KHCIopojga B HPHPOJIE.
I'openne. Oxcubl. Bozayx u ero cocras. MenneHHoe okucienne. TermoBoi 3 PeKT XUMHIECKUX PeaKITnii.

Tonaueo u cnocobet ezo cocuzanus. 3amura aTMOCHEPHOTO BO3yXa OT 3arps3HEHHH.

Aemoncrpaunn. lloxyyenne u cobupaHne KHCIOPONA METOAOM BLITECHCHMS BO3AyXd, METOJIOM BHITECHEHHs BOIbL OIpeleleHHe coCTapa
Bosayxa. Kowiexyuu Heghmu, Kamennozo yans u npoOyKmos ux nepepadomxu,

JlabopaTtopnsbie onbiThl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3[aMH OKCHUJIOB.

IMpakru4yeckan padora. [Tonyduerne n cBoiicTBa KUCIOPO/IA.

Pacuernpie 3aga4n. PacueTsl 10 TEPMOXUMHYECKUM YPABHCHHUSM.

Tema 3. Boaopon (3 1)
Boxopon. Haxoxenue B npupose. Ou3nyecKue 1 XHMHUECKHE CBOICTRA. Bouopos — BocctaHoBuTEND. [lo/yueHue, npuMeHeHHE.
Hemoncrpannn. [loryuenue Bogoposa B anmmapare Kunma, nposepka BOIOPO/JIa HA YUCTOTY, TOPEHUE BOAOPO/1a, COOMpaHne BOAOPO/IA METOIOM
BBITCCHCHHSI BO3/lyXa M BOJIBL. [lojydenue BOJIOPO/Ia M U3y4eHHE €0 CBOHCTB. BanvoselicTue Bonopona ¢ okcumom meau(ll).
IlpakTHueckas padora. [lorydenue BoA0posia M U3y4EHHE €T0 CBOMCTE.

Tema 4. PacTBopni. Boaa (6 1)

Boyia — pacroputens. Pacrsopumocts BemmecTs B Boge. Onpesieenre MaccoBO# JIOMH PacTBOPEHHOTO BermecTsa. Boxa. Meros olpejiesieHns
COCTaBa BOMBI — aHaIu3 ¥ CHHTe3. DU3nyecKhe W XMMHYECKHe CBOWCTBA Boibl Boma B mpupojie u criocobbl ee ouncTkH. Kpyrosopor Bozbl B
TIPUPO/IE.

HJemouerpanun. Ananus Bojibl. CHHTE3 BOJLL

IIpakruyeckas padora. [IpuroroBneHne pacTBOpoOB cosieil ¢ onpeieieHHOH MaccoBoil joeil PACTBOPEHHOIO BELLECTBA.

Pacuernsie 3amaun. Haxoxxnenue MaccoBoi J10/IM paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE. BEMHCICHIE MACCh! PACTBOPEHHOIO BELIECTBA H BOJbI
JU1st IPUTOTOBJICHUS PACTBOPA OIIpeIeIeHHON KOHIICHTPaLUK.

Tema 5. OcHoBHBIC Ki1acehl HEOPraHHYECKUX coeHHeHnii (9 4 + 19 pesepBHOro BpeMeHH)
Oxcenpapt. Knaccudukammsa. OcHOBHBIC H KHCIOTHBIC OKcHIbl. Homenknarypa. ®usnueckue i XHMHYECKHE CBOMCTBA. [lomyuenue. [IpumereHme.
Ocuosanus. Knaccuduranus. Homenknarypa. ®@usuteckie i xumudeckue croiictsa. Peakims mefitpammsanuu. [Tonyuenue. [Ipuvenenre.



Kucaorel. Knaccnpukauus. Homenxnatypa. ®usmueckue  XHMHYECKHE CBOHCTBA. BBITCCHHTEIbHbI pan metawioB H. H. Bekerosa.
[Tpumenerue.

Coumn. Knaccuduxarus. Homenxiarypa. ®@usudeckue 1 XUMHYECKUe cBoiicTBa. CTIoco0s! MOTYYCHUS COJIEH.

["'eneTuyeckas csi3b M1y OCHOBHBIMHA KJIACCAMH HCOPraHUYECKHX COETMHEHHIL.

Hemonerpanmn. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3slaMM OKCHIOB, KHCIOT. OCHOBAHMH M COJEii. Helitpanusamys wienous KHCIOTOH B MPHUCYTCTBUH
HHAMKATOpA.

Jlaboparopubie onbiThl. ONBITHL, MOATBEPKAAIOIINE XHMITECKHE CBOMCTBA KHCTOT, OCHOBAHIIL.

ITpaxTHveckan pabora. PemmeHue sKcepuMenTATBHBIX 3a1a4 110 TeMe «OCHOBHBIC KIACCh HEOPraHWYeCKUX COCTHHEHHI.

Tema 6. Tlepuoanaeckuii 3aK0H U MEPHOANYECKAS CHCTEMA XHMHYECKHX Y/JIeMEHTOB A. U. MenneieeBa. Ctpoenue atoma (8 9)

ITepBbie HONBLITKH KIACCHOUKAIMA XHMHYECKHX 5JIeMEHTOB. IloHsTHE o Ipymmnax CxXOmHbIX ojieMeHTOB. llepuoumveckmii 3axon JI. W.
Menneneesa. Ilepuomuueckas Tabiuna XUMUIECKHX d1eMEHTOB. [ pyIe! 1 nuepuonbl. Kopomxuit u OnunHblll 6apuanmsl NEPUOOUNECKOil madauiel.
3HaueHne MePUOIMICCKOro 3aKona. JKH3HE 1 JAesTelbHOCTD . U. Meneneesa.

Crpoenne aroma. CocraB atoMHBIX sigep. DmekTponbl. M30TombL CTpoenue 3IEKTPOHHEIX 000J0YEK aTOMOB lepBBIX 20 DIIeMEHTOB
nepuoauyeckoi cucremsl /1. . Menseneesa.

JlaGoparopHbie onbiTel. B3aumoeiicrsue TH/IPOKCH A ITHHKA ¢ pACTBOPAMH KHCIIOT U IICIOYEHi.

Tema 7. Ctpoenne pemecTB. Xumnaaeckas cBasb (9 1)

OJEKTPOOTPHLATETBHOCT XHMHYECKHX JJIEMEHTOB. OCHOBHBIC BH/bI XHMHYECKOH CBS3H: KOBATCHTHAS HETMO/IPHAst, KOBAJCHTHAS IO:/IpHAS,
HOHHAS. BaleHTHOCTH 57eMeHTOB B cBeTe 3NeKTpoHHOH Teopuu. CTeneHb OKHCIEHHS. IlpaBuna ompeneneHus: CTENCHW OKUCICHHS 3JICMEHTOB.
OKHCITUTENILHO-BOCCTAHOBHTEBHBIE PEAKIINH.

Kpucrannmieckue pemerk: HOHHas, ATOMHAS H MOJIEKYTPHASL. Kpucramideckue u amopdubie BeiecTsa. 3aBUCHMOCTE CBOHCTB BELIECTB 0T
THIIOB KPHCTAIUIHYECKUX PELIETOK.

Memoncrpauun. O3HAKOMIICHHE ¢ MOJETAMH KPHCTALIHYECKHX PCIIETOK KOBANICHTHBIX M MOHHBIX coeiuHeHMN. CollocTaBicHHUE (DH3HKO-
XMUMHYCCKHX CBOWCTB COEIMHCHUI ¢ KOBAJICHTHBEIMH U MOHHBIMH CBS3SMHU.

Tema 8. 3axon Aporazpo. Mousipublii 06bem razos (3 1)

3akoH ABoraapo. MoJisipHsIit 06beM razoB. OTHOCHTEILHAS MTOTHOCTE Ta30B. OOBEMHbIE OTHOMICHHS 14308 MPH XUMHYECKHX PeaKIHUsIX.

Pacuernbie 3agauu. OObeMHBIC OTHOICHHS Ia30B TPH XUMHYECKHX peaKiusx.

Brrauciienns 0 XMMHYECKUM ypaBHEHHSIM MAcchl, 06heMa H KOIMYECTBA BEIIECTBA OJHOrO H3 OPOJYKTOB pEakIué [0 MAacce MCXOIHOIO
BEINCCTBA, 0OBEMY HIIH KOJMYECTBY BEIIECTBA, COMEPIKAIIETO OIPENEICHHYIO JOTHO IpUMeceii.

Tema 9. T'anorennr (6 1)
[lomoxkenue ranorenos B mMepHoAMYECKOH TabIHIE H CTPOCHHE UX ATOMOB. Xnop. ®usAvecKHe H XUMHYCCKHE CBOHCTBA Xmopa. [Ipumenenye.
Xnoposostopoy. Consnas KHCTOTa U ee coid. CpaBHUTEIbHAS XapaKTePHCTHKA TaIOTCHOB.
JemoncTpaunn. 3HAKOMCTBO ¢ o0pasilaMH TPHPOIHBIX XJIOPHJIOB. 3HAKOMCTBO ¢ (HM3HUCCKHMH CBOHCTBAMH TajioreHoB. Ilonydenne
XJIOPOBOLOPO/Ia H €I'0 PACTBOPEHHUE B BOE.




JlabopaTopuelie oubIThl. Pacno3naBanue CONSHON KUCIOTBI, XJIOPHIOB, OPOMHJIOB, HOHMI0B H HOja. BhITeCHEHHE Ial0reHOB APYr APYIOM H3
pacTBopa UX COEONUHEHHH.
Pesepe — 2 uaca.
Temaruueckoe INIAHUPOBaHHUEC XHMHH 8 xnacc

No Paspein _ KOIIHYECTBO YacoB Kou.p. [Ip.p.
I
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9
I"anorenst . | 6 .




9 KJIACC
HEOPT'AHUYECKAS XUMMNA

Tema 1. dnexTpoimrudeckas guccounamus (10 =)

ONEKTPOIIUTEL ¥ HEONEKTPOJIMTH. DNEKTPONMTHYCCKAS JTUCCOLMALNs BEIECTE B BOJHBIX pacTBopax. Monbl. KaTHOHBI W aHHOHBL [ uopammast
meopus. pacmeopos. INCKTPOIUTUIECKAS JTHCCOLMALHNS KHCIOT, Inenodeil n coseil. Cnabkie W CHIBHEIE dJeKTPoiuTH. CTEMCHb JTHCCONMAIIN.
Peaxrnm morHOro 06mMeHa. OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIC peakiuu. OKHCITHATEIh, BOCCTAHOBUTCTD. [ UOPOAU3 COLEIL

HMemoncTpaunu. Vcuptanie pacTBOPOB BEMECTB Ha HIEKTPUIECKYIO TPOBOAMMOCTS. J{BH)KEHHE HOHOB B 3ICKTPHUECKOM MOJIE.

JIabopaTopHbIe onbIThl. Peaximm oOMeHa MEKITY pacTBOpaMu JIEKTPOJIATOB.

IlpakTH4yeckas pabora. Peluenne skciepuMeHTaIBHBIX 32144 110 TeMe « MEKTPOIMTHYECKAS TCCOTIHALIHS.

Tema 2. Kucaopoa u cepa (9 1)

Ilonoxenue KHCIOPO/A | CePBI B TIEPHOIUYECKOIT CHCTEME XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHAC FX ATOMOB. AJIIOTPOITHSI KHCIIOpO/1a — 030H.

Cepa. Amtorponus cepsl. Ousnyeckue ¥ XuMudeckue cBoitctea. Haxoienne B npupone. [Ipumenenne cepor. Oxeun cepsi(1V). CepoBomopotHas
U cepHucTas KHCIoThl U ux comu. Oxeuny cepri(VI). Cepnas kucnota u ee cos. OKHCITHTEbEBIE CBONCTBA KOHTICHTPHPOBAHHON CEPHO KHCIOTHL.

Iousmue o ckxopocmu xumuueckux peakyuil. Kamanusamopeoi.

JleMoncTpaunu. ATTOTPOLMS KHCIOPO/A H Cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pasiaMu MpHPOAHLIX cyTb(HI0B, CyIbdaTos.

JlabopaTopubie onbIThl. Pacno3naBanne cynbhua-, CYTBOHUT- u Cynh(haT-HOHOB B pacTBope.

IIpakTHYecKas pabdoTra. Pemnenne OKCIIEPUMEHTATHHBIX 3amaq 110 TeMe «Kuciopon " cepay.

Pacuernbie 3anaun. Berancnenus 10 XUMHYECKHM YPaBHEHHSM peakiMil MAccChl, KOJMYECTBA BEIIECTBA M 0OBEMa 110 M3BECTHOMH Macce.
KOJIMYECTBY BEIICCTBA MM 00beMy OTHOIO U3 BCTYMAIONHX FUTH IIOJIYYarOMMXCS B PEAKIIHH BCITICCTB.

Tema 3. Azot u dpocdop (10 u)

Ionoxerwe azora u gocdopa B nepuoAUIECKON CHCTEME XUMHUCCKHX DJIEMEHTOB, CTPOSHHE HX ATOMOB. A30T, (DH3HYECKHE H XUMIHYECKHE
CBOMCIBA, HONy4YeHHe U upuMeHenue. Kpyrosopor aszora B npuposge. AMMHak. Du3nueckne W XUMHYECKHME CBOWCTBA aMMMaKa, ITOJVHEHHE,
npumererre. Comn amvonnst. Oxeunapt asota(ll) u (IV). AsotHas kucinora 1 ee comu. OKUCTHTETBHBIC CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHL.

®ocdop. Amtorponns Gocdopa. dusmucckre u xumuyeckne cBoiictsa Gpocdopa. Oxeuxn docdopa(V). Oprodochopias KHEIOTA H ee CO.

Munepansnvie yoobpenus.

Hdemoncrpamumu. [Toryuenne avmuaka u ero pacToperne B Bozie. O3HakoMleH#e ¢ 06pasnaMu IPUPOAHBIX HHTPaToB, hocdaros.

JlabopaTopHeie onbIThl. B3anvoeiictsue coneit aMMOHIS €O enouaMu. O3Hakomienue ¢ asomuwimi u Goceopuvimu yoodpenusmi,

IIpakTu4ieckne padorni

e [lonyyenue aMMHaKa u U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

* Onpeoenenue munepaivHulx yoobpenui.

Tema 4. Yraepoa u kpemumii (7 1)



[lomoxkenwme yrnepona u KpeMHHS B TEPHOIMTECKON CHCTEME XHMHAUCCKHX SICMEHTOB. CTPOEHHE HX arTOMOB. YTJNEpoJ, alUIOTPOIIHEIE
MOTH(HKATHY, (H3HYECKHE W XUMHYECKHE CBOMCTBA yriuepoia. YrapHbli ras, cBoicTea u (pm3HOIOTHYECKOE JNeliCTBAE HA OPranus3M. Y TIeKHCIIbIA
ras, YroJIbHas KHCJIOTA 12§ Ee COJTH. Kpyrosopot yriepona B TIPHPOJIE.

Kpemuuii. Oxcuy kpemuusa(IV). Kpemuauesas KHCJI0Ta H ee cou. Cmexio. Llemenm.

HMemoncrpammn. Kpucramindeckue peleTky anmasa u rpagura. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3namMu NPHPOJTHBIX KApOOHATOB M CHIIMKATOB. O31aKomieHue
C pasiudnbIMu 6uOamMu moniua. O3HakoMieHue ¢ eudaMU CmeKid.

Jlaboparopusie onbiTbl. O3HAKOMICHHE CO CBOMCTBAMH H B3aUMOIIPEBPAILEHUSIME KapOOHaToB 1 ruyipokapbonaToB. KauecTsenuble peakiuy na
KapOoHar- " CHJIMKAT- HOHBI.

Ilpaxru4ieckas pabora. ITonyucHue okcuaa yraepona(IV) n usyuenue ero coiicts. Pacriosnapanue kap6oHATOB.

Tema 5. Obmue coiicTBa MeTa/10B (14 1)

[TonoxeHnue MeTauioB B MEPHOAHYIECKON CUCTEME XUMHUYCCKUX IIIEMEHTOR ‘Hn H. V\Hm:kﬂhmomm. Meramminueckasi cBs3b. Ousnyeckue u XHMHYCCKHE

CBOICTBa METaJLIOB. Psin HaIPSKEHUH METAIIIOB.
[onsrue o meramtypruu. CrocoGbl momyuenus: Metawios. CIUIABEI (cTanb, WyryH, mopamroMunuii, Oponsa). IIpobiema 6e30TXOIHEIX
TIPOHU3BO/ICTB B METaTyPIruu " oxpaHa OKpYJKaroTei CPE/bL.

llenounnie MeTaibl. [Tono)Kenne 1MEIOYHBIX METAIIOB B IEPUOTMUCCKOH CHCTEME U cTpoeHue atoMoB. Haxosxenue B mpupoje. ®usndeckue
U XAMHYECKHe cBOiCTBA. [IpiMeHeHHe HIETOYHBIX METAIUIOB M HX COeHHCHHIA.

Llesounosemenbubie MeTapabl. [10I0KCHHE METOYHO3EMETBHBIX METAUIOB B [IEPUOJIMYEeCKON CHCTEME M CTpoeHue aroMoB. HaxoikieHue B
npupose. Kaneiuii u ero coenunenns. XKecTKOCTh BOABI B CIIOCOOHT ce YCTPAHEHHS.

Amomunuii. [1o10)keHIEe AIOMUHAS B IIEPHOIAHYECKON CHCTEME T crpoenne ero aroma. Haxoxaernue B mpupoje. OH3HYECKHE H XUMUUECKHE
CBOHCTBA aMOMUHHA. AM(POTEPHOCTH OKCHIA U THAPOKCHIA ATFOMUHHS.

Keaeso. INonoxenne xenesa B MEPHOITYCCKON CHCTEME 1 cTpoenue ero atoma. Haxoxunenue B npupone. ®@usndeckue U XUMHYCCKHE CBOWCTBA
Kesesa. Oxenipl, ruapokcHart u comn xenesa(ll) u sxenesa(l11).

MemoncTpanun. 3HAKOMCTBO ¢ 06pa3MaMy BaYKHENHIINX coJleil HATpHA, Ka/J1Usl, TPHPOAHBIX COEIMHEHUH KaIbLUs, Py/IaMH JKeJle3d, COCTHHSHHIMK
ATFOMUHMS. BsaumoseiicTBie MenouHbIX, MEN0YHO3eMENbHBIX METAIOR W AMOMHHHS ¢ BOION. COKMIAHHE JKenesa B KHCJIOPOJie W XJTOpE.

JIaGopaTtopusie ombrtel. [TonyueHue rHAPOKCHIA ATIOMAHNS M B3aHMOJCHCTBHE Cr0 ¢ KHCIOTAMH M menoyamy. llonydenne ruapokcumon
xenesa(ll) u >xenesa(Ill) u B3aumoelicTBHE HX ¢ KHCIOTAMHE H IETOYaMEL.

IIpakrudeckne padoTs

* Pemenue skcriepuMeHTANILHBIX 327124 110 TeMe «dneMenTh JA—I] [A-rpynn nepoanveckoil TaOIHIbl XMMHYECKHX DIICMEHTOBY .

* Pemmenne OKCIIEPHMEH TATBHBIX 3aJ1a4 o TeMe «MeTtasuie u ux COCJTMHEHUSD).

Pacuernnie 3agaun. Berauciienus mo XMMHYCCKAM yPABHEHUSM MAcChl, 00bEMa WM KOTHUECTRA BCIIECTBA OJHOTO M3 TPOLYKTOB PCaKIHHU 110
Macce UCXOIHOro BeImecTBa, 00beMy HIH KOJIMUYECTRY BELIECTRA, COIEPIKAIIEro OIPEJICIIEHHYIO JIOJIO TIPHMECEH.

OPTAHUYECKAA XUMUA
Tema 6. IlepronauanbHbie NpeCTABACHAS 00 OPraHHYCCKAX BellecTBAX (2 a)




zm_umcmmﬂm.qwigm CBEOICHHUA O CTPOCHHH OpPraHHYCCKHUX BEIECTB. OcHOBHEBIE TIONOKCHHUSA TCOPHUH CTPOCHHA OPraHU"ICCKHX OOOhEﬁOIEﬂ
A. M. bytieposa. Msomepust. YpomeHHas kiaccHQUKAIUsI OpraHi4eckuX cOeTTHEHUI.

Tema 7. Yraesogopoani (4 1)

Ipepesnunie yriieBogopoabi. Meran, 3TaH. dusnucckue " XHMMHYECKHE CBOUCTBA. [Tpumenenne.

Henpezaebublie yraesogopoast. OtuiacH. Ousuyeckue u XuMudeckue croiictra. [TpuMenenne. Anerunet. J/[ieHOBEIE YIJIEBOLOPOBL.

Honamue o yuriuyeckux yene6000pooax (yuxioaikauvl, 6eH301).

ITpupoasbIie HeTOUHUKH YTaeBoaopoaoB. HedTs i mpupoaublil ra3, mx mpuMenenue. 3ammTa aTMOCEPHOI0 BO3AyXa OT 3arpsS3HCHHL.

Memoncrpaunu. Mojiesin MOEKy OpraHudeckuX coenHer . [openne yrieBoopo1os 1 06HapyKeHIE TIPOAYyKTOB HX ropenus. Kauectsenmbie
peaknuu Ha >THiieH. OOpa3nel HeTH U IPOAYKTOB HX epepaboTKu.

JlabopaTopHbIe ONBITHI. DTHIIEH, ero LOJIy4eHHE, cBoiictBa. Ayemiuien, ezo noyuerue, ceolicmea.

Pacuernas sagaua. YcranoieHue mpocTeiinei (opMyIsl BEMEcTBa [10 MACCOBBIM JI0JISIM HJIEMEHTOB.

Tema 8. Cuuprei (2 1)

Opnuoaromubie cnupThl. Metanon. Dranoi. @usuyeckue cBoiicTsa. ®U3HOTOrHYEcKOe JAeHCTBIE CIMPTOB Ha Opranu3M. [IpuMenenue.

MHuoroaromubie CHMPTHL. DTHICHTTHKOJI. [munepumn. [TpumeHeHwue.

JemorcTpanuu. KonndecTBeHHbIi ONBIT BBIACTCHHAS BOAOPOJAA M3 3THIOBOTO CHMPTA. PacTBOpenme HTHJIOBOTO CIHPTA B Boje. PacTBopemue
rjiepuna B Bojie. KayecTBeHHBIE peakii Ha MHOTOATOMHBIE CIIHPTHL.

Tema 9. KapOonosbie KHCI0TBIL. JKupsbi (3 1)

MypaBbiHas 1 ykcycHast KHCI0ThL Pusnueckue cBoiicTsa. IlpuMmeHerme.

Bricmye kapboHOBBIE KHCTOTHL. CTeapuHOBas KMCIIOTA.

JK¥IpBI — 1POAYKTHI B3aUMOJEHCTBHS TIMIEPHHA M BBICHIHX KapOOHOBBIX KHCIOT. Polb JKMpOB B Iporecce 06MeHa BEIIECTB B OPTAHH3ME.
KanopuitHocts JKHpoB.

Jlemoncrpaunu. [lonydyenue u cBoiicTBa yKCycHOH KHMCIOTHL VccienoBanwe CBOMCTB JKHPOB: PacTBOPHMOCTH B BOJAC H OPraHAYCCKHX
PacTBOPHTEIISIX.

Tema 10. Yriaesoawi (2 1)

I'mokosa, caxapoza — Ba)KHEHIITHE TPeICTABUTENH YIIeBoioB. Haxoxnenue B npupoje. @orocuuTe3. POk TIIFOKO3bI B IUTAHHH U YKPEILJICHUH
3/10POBBS.




Kpaxmai 151 TeUI0103a TIPUPOIHBIC TTOITUMEPbL. Haxoxaenue B NpHpPOJIE. [ Ippmenenue.
Hemoncrpanuu. KauecTBeHHBIC peakiuy Ha TIIFOKO3Y U KpaxMall.

Tema 11. beaxu. Iloanmepst (5 1)

Benxn — Guonommepet. Coctas 6enkos. @y Gemnkos. Pois Oenkos B muTanms. [ToHsTHS 0 hepMEHTaX H TOPMOHAX.
Hommeps! — BBICOKOMOJIEKYIpHBIE coenunenns. [lommaruien. [Tommuponmnes. Homupuaumxnopu. IlprveHeHne TOTHMEpPOB.
Xumust 1 310poBke. Jlekapersa.
Jevoncrpaunn. KauecTBernble peakuun Ha Oenok.  Os3HakomieHwe ¢ oOpasmamu  u3jieuii W3 TIOMMOTHACHA, TOTHITPOTAIICHA,
I10JIMBUHUIIXTOPHIA.
Pezepe — 2 yaca.

TPEBOBAHMSI K YPOBHIO IMMOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB
OCHOBHOM OBIIEOBPA3OBATEJBLHOM HIKOJIBI
B pesynomame uzyyenus xumuu ¢ 8§ - 9 knaccax yuenux 0ondncen
3HATH / HIOHUMATH

® XUMUYECKYIO CUMBOIUKY: 3HAKH XUMUYECKHX 3TICMEHTOB, (DOPMYJIbI XUMHYCCKHX BEINECTB H YPABHEHHMS XHMHUICCKAX PEaKIIHii;

® GadicHelue XUMU4eCKue HOHAMUA. XUMUYECKHIT 377€MEHT, aroM, MOJICKYNd, OTHOCHTEJIbHBIE aTOMHAS M MONEKYJISpHAs MAacChl, HOH,
XHMHYECKast CBA3b, BEMIECTBO, KJIACCH(UKAINS BEIIECTB, MOIb, MOJIAPHAS MAacca, MOJLIPHBIH 00beM, XUMHUYECKas peakius, KiaccH(pHKaIus peakiuii,
JJICKTPOJIUT U HEIIEKTPOIHT, JICKTPOJIMTHYECKAS JUCCOLHALIHSL, OKUCIIUTETh W BOCCTAHOBUTEh, OKHCIEHHE H BOCCTAHOBIIEHHE;

® OCHOGHbIE 3AKOHBI XUMHHN: COXPAHEHHS MAcChl BEILECTB, [IOCTOSHCTRBA COCTABA, [IEPHOHICCKAN 3aKOH;

YMeTh
¢ HA3bI6MIb: XUMUYECKUE DIEMCHTbBI, COSTUHEHNS N3YICHHBIX KIIACCOB;

® 00BbACHAMb: PUNICCKUI CMBIC]I ATOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEPa XUMHYECKOI0 9JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYILILL M NEPHOJA, K KOTOPHIM JIEMCHT
HPUHAUIC)KUT B nepuopntieckoit cucreme J[.M. Menneneesa; 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIpeJeax MAaJlbIX MEPHONOB H
IJIABHBIX TMOJATPYII; CYIIHOCTh pPeakiuit HFOHHOro oOMeHa;

* XAPAKMepU306anmb: XUMUYECKHE OJIICMEHTHL (0T BOJOPOAA N0 KajlbLUs) HA OCHOBE HX IIOJIOKEHHS B IIEPHOJAYCCKON CcHCTeMe
JLM.Mennienieesa 1 0coGeHHOCTEll CTPOCHHS WX aTOMOB; CBSi3b MEXKTY COCTABOM, CTPOCHMEM H CBOIMCTBAMH BEIIECTB; XHMHUYCCKHE CBOHCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHYECKUX BEIICCTB;

e onpedeisamy: COCTaB BEIIECTB 10 MX (GopMyIaM, HPUHA/UIGKHOCTH BEHIECTB K OMPENEIEHHOMY KJIACCY COEMMHEHWH, THITBI XUMHUYCCKHX
peaKiifi, BaICHTHOCTb U CTENCHb OKMCIIEHHS DIIEMEHTA B COSIMHEHHSX, THII XHMHYECKON CBS3H B COCTMHEHMSX, BO3MOIKHOCTD IPOTEKAHUS PEaKIHil
HOHHOTO oOMeHa;

° cOCHmaeaAmy. (OPMYITbI HEOPTAHHYECKUX COCTHHEHHH H3yYeHHBIX KITACCOB; CXEMBI CTPOEHHS aTOMOB TIEPBBIX 20 S7eMEHTOB HEePHOIHYECKOH
cucremel JI.U.Meunjiesieesa; ypaBHEHUS XHMHYECKUX PEaKITHIA;

° oOpaujambca ¢ XAMUYECKOH 110Cy 10 H 1abopaTopHubiM 000pyI0BaHAEM;

° PACHO3HA6AMb ONBIMHBIM HYMEM: KUCIOPOJ, BOJOPO/, YIVIEKHCIBIA Ta3, aMMUAaK; pacTBOPEI KHUCJIOT H INENOYeH, XJIOpui-, cyib(ar-,



ﬁNﬁ@Oi@H:ECEE“_

e GHIYHC/AANID. MAaCCOBYIO OO XHMHUCCKOTO 3JJIeMEHTa II0 @Oﬁzwﬂ.:ﬁ. COCIMHCHHA, MdCCOBYIO HOJJIO BCINICCTBA B pacTBOpE. KOJIHUCCTBO
BEIIECTBA, 00BEM HIIM MACCY TTO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY HIIH Macce PeareuToB WM IPOAYKTOR PeaKIlHH;

® HCIIOJIBL30BATH :@Ec@ﬂ-m,ﬁmﬁ-ﬁr—n SHAHHMH H YMEHHS B :—uzﬂ.ﬁ_:-—nn-ﬁcﬂ— JAesATe/IbHOCTH H —.—:Nnnh:n-w:_um JRKM3HH )0 0e3011acHOro
OOpaIleHnsT ¢ BEWeCTBAMH W MaTephalaMi; 3KOJIOIHYECKH TIPaMOTHOIO MOBEMCHUS B OKPYXKAIOWEH Ccpefe; OMEHKH BIHSHHS XHMHIECKOro
3arpA3HCHHS OKPYIKAIOMICH CpPelibl HAa OPraHU3M YeIIOBEKa; KPHTHUCCKOH olenKH HH(OPMAITHH 0 BELIECTBAX, HCTIONB3YEMBIX B OBITY; TIPATOTOBICHILSA
PacTBOPOB 3a1aHHOH KOHIICHTPALIUH.

Pybpuka «3narn/mornMaTh) BKizOYaeT TpeboBaHws K yueOHOMY MaTepuaily, KOTOPbIH yCBAHBAIOTCS | BOCIIPOH3BOIATCS y4alUMHCS.

Pybpuka «YMeTh» BiinouacT TpeOoBaHHS, OCHOBaHHBIC Ha 0ojee CIOKHBIX BHIAX IEATEIBHOCTH, B TOM UHCIE TBOPYECKOH: OOLACHSTS.
H3y4dTh, pPacllo3HaBaTh H OIIHCLIBATL, BBISIBISITH, CpaBHHUBATD, ONpCacCATh, dHAUTH3HUPOBATh H OLCHHUBATL., IPOBOJTHTH CaMOCTOSTEIBHBIN TTOHCK
Heo0XxoauMoi HHpOpPMALIUHT | T.JI.
B pyOpuke «Mcnonp3oBars npHoOpeTCHHBIEC 3HAHUS U YMEHHUS B IIPAKTHYECKOH ICATENFHOCTH U TIOBCETHEBHOM JKH3HH Ipe/icTaB/ietbl TpedoBanus,

BBIXOIsIHE 38 paMKH w;.pﬂ.mmo_;o nponecca u HALE/ICHHBIC Ha PELICHHE UmeOO@ﬁme.HbE JKHU3HEHHBIX 3a/aavd.
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